
    
 

El proyecto europeo BOW concluye con 
resultados prometedores y sólidas 

alianzas 

• Cuatro años de investigación y 4,5 millones de euros de financiación europea 

han permitido lograr avances significativos en bionanotecnología a través del 

estudio de vesículas extracelulares. 

 

• La Universidad de Santiago de Compostela y Zabala Innovation han sido las 

entidades españolas participantes en el consorcio, compuesto por 11 

instituciones. 

El 31 de octubre de 2024 marca la conclusión del proyecto europeo BOW, dejando a los 
investigadores con una mezcla de emociones. Tras cuatro años de esfuerzos colaborativos, 
científicos de varias instituciones de toda Europa han logrado avances significativos, al mismo 
tiempo que han forjado fuertes relaciones profesionales y personales. Al finalizar el proyecto, 
los miembros del consorcio están deseando continuar su investigación, con esperanzas de 
colaborar de nuevo en el futuro.  

El proyecto BOW (siglas en inglés de Biogenic Organotrophic Wetsuits), financiado por Horizonte 
2020, se ha centrado en la hibridación de membranas de vesículas extracelulares (también 
llamadas EVs) con nanopartículas magnéticas (es decir, fabricar nanopartículas magnéticas 
con un “traje de neopreno” hecho a partir de una membrana de EV) para mejorar la 
biocompatibilidad de los nanomateriales sintéticos. Las vesículas extracelulares son vehículos 
de comunicación natural entre células y desempeñan un papel fundamental en la transferencia 
de lípidos, proteínas y ácidos nucleicos y en la mediación de procesos fisiológicos. El proyecto 
BOW buscaba aprovechar la precisión natural, la circulación y las capacidades de orientación 
de las vesículas extracelulares recubriendo nanopartículas magnéticas con membranas de 
vesículas extracelulares, un gran avance en la nanomedicina. 

Esta tecnología innovadora, demostrada con éxito en entornos de laboratorio, representa un 
paso más en el desarrollo de nanodispositivos y materiales implantables. La capacidad de 
impartir funciones biomiméticas a nanodispositivos sintéticos abre nuevas posibilidades para 
tratamientos y diagnósticos personalizados, con posibles aplicaciones en cáncer, infecciones y 
otras enfermedades. 

A lo largo del proyecto, BOW ha logrado varios hitos clave: 
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Producción y caracterización de vesículas extracelulares y nanobloques magnéticos: se han 
producido lotes reproducibles y de alta calidad de vesículas extracelulares a partir de 
microalgas y células madre mesenquimales. Se ha sintetizado exitosamente una variedad de 
nanopartículas superparamagnéticas. Se han desarrollado métodos ad hoc de caracterización 
físico-química y pruebas del rendimiento biológico en modelos in vitro, ex vivo e in vivo 
(nematodos C. elegans y ratones M. musculus): (i) se ha garantizado la comprensión y evaluación 
de la idoneidad de las vesículas extracelulares, presentadas como "proveedores de trajes de 
neopreno" y como agentes terapéuticos seguros; (ii) se han evidenciado los problemas de 
nanotoxicidad de las nanopartículas sintéticas. 

Producción, caracterización y pruebas de los nanohíbridos: se ha diseñado y fabricado una 
“vestidor” de microfluidos para encapsular nanopartículas superparamagnéticas dentro de 
membranas de vesículas, utilizando liposomas con una composición de fosfolípidos que imita 
la de la membrana de las vesículas extracelulares y de las propias vesículas. Se han desarrollado 
nuevos enfoques y metodologías para abordar el desafío de caracterizar la calidad de las 
preparaciones nanohíbridas, incluida la eficiencia y el rendimiento de la encapsulación, la 
pureza de la formulación y el grado de cobertura. Los nanohíbridos han demostrado una 
toxicidad significativamente reducida en comparación con las nanopartículas magnéticas 
prístinas. 

Éxito colaborativo: la naturaleza interdisciplinaria del proyecto ha fomentado un entorno 
colaborativo sólido, con contribuciones de campos como la nanotecnología, la física, la química, 
la biología y la medicina. Estos cuatro años han sido importantes también porque más de 20 
jóvenes investigadores se han formado en este entorno vibrante y multidisciplinar. 

Los resultados prometedores han allanado el camino para la investigación continua y futuras 
aplicaciones clínicas, particularmente para abordar necesidades médicas no cubiertas en áreas 
como la fibrosis tisular, el cáncer y las enfermedades neurodegenerativas. Además, las 
innovaciones del proyecto podrían tener potencial comercial en el sector cosmecéutico, ya que 
las vesículas extracelulares son prometedoras en la reparación y regeneración de la piel. 

Financiado con casi 4,5 millones de euros del programa Horizonte 2020 de la Unión Europea, el 
proyecto BOW ha sido coordinado por el CSGI (Consorzio Interuniversitario per lo Sviluppo dei 
Sistemi a Grande Interfase) y ha reunido a un consorcio diverso de socios, incluido el CNR 
(Consejo Nacional de Investigación de Italia), la Universidad de Santiago de Compostela, el 
Instituto Max Planck para la Investigación de Polímeros, el Helmholtz Zentrum München, la 
Universidad Tecnológica del Atlántico, ETH Zurich, Hansabiomed Life Sciences, Biodevice 
Systems, la Universidad de Módena y Reggio Emilia, y Zabala Innovation. 

Los logros del proyecto BOW marcan solo el comienzo, ya que el equipo espera explorar 
nuevas oportunidades para continuar este importante trabajo y acercarlo a aplicaciones del 
mundo real. Según el coordinador del proyecto, Paolo Bergese, del CSGI-Universidad de 
Brescia: “El equipo BOW, animado e inspirado por más de 20 jóvenes investigadores, la mayoría 
de los cuales han sido contratados a través de la aportación europea, ha abordado con energía 
y creatividad desafíos tanto esperados como inesperados, incluido el COVID-19, uniendo 
mentes y corazones. Ya hemos comenzado a trabajar para aprovechar esta experiencia en 
futuras iniciativas de investigación europeas, para llevar los resultados, el ecosistema de 

http://www.csgi.unifi.it/
https://www.cnr.it/en
https://www.usc.gal/
https://www.mpg.de/en
https://www.helmholtz-munich.de/en/
https://www.atu.ie/
https://ethz.ch/en.html
https://www.hansabiomed.eu/
https://www.biodevicesystems.com/
https://www.biodevicesystems.com/
https://international.unimore.it/
https://www.zabala.es/
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conocimiento y las amistades que hemos construido en BOW al siguiente nivel. ¡BOW2 está en 
camino!" 

 

 

www.bowproject.eu 

 

 

 

 

 
Contacto de Prensa:  

Mariano Echávarri – mechavarri@zabala.es 

 

 

 

 

 
El equipo del proyecto BOW, durante la última reunión del consorcio en Arezzo, Italia 
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